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Abstract Of DEI 9639842 

Fireproof composite system consists of a foam layer between two bordering surfaces. The foam layer 
is provided on the edges, on the surface and/or inside as space divides with profiles, web or net, which 
are unimpregnated with an intumescent composition, coated or contacted in another manner or which 
essentially consist of an intumescent material. Also claimed are: (i) production of the fireproof 
composite system; and (ii) a glass lattice web with a mesh aperture of 2-10 mm and a density of 80- 
250 g/m<2>. 
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@ Brandgeschutzte Verbundsysteme 

(§) Die Erfindung betrifft brandgeschutzte Verbundsysteme, 
enthaltend eine Schaumstoffschfcht zwischen zwel Wand- 
fiachen, wobei die Schaumstoffschicht an den Randern, an 
der Oberflache und/oder im Innern als Raumteiler mit 
Profilen, Gittern oder Netzen versehen ist, welche mit einer 
intumeszterenden Masse getrantct, beschichtet oder auf 
andere Welse in Kontakt gebracht sind oder im wesentlichen 
aus einem intumeszierenden Verbundmaterial bestehen. 
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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind brand- 
geschutzte Verbundsysteme, enthaitend eine Schaum- 
stoffschicht zwischen z^vei Wandflachen, wobei die 
Schaumstoffschicht an den Randem, an der Oberflache 
und/oder im Innern als Raumteiler mit Profilen, Gittern 
Oder Netzen versehen ist, welche mit einer intumeszie- 
renden Masse getrankt, beschichtet oder auf andere 
Weise in Kontalct gebracht sind oder im wesentlichen 
aus einem intumeszierienden Verbundmaterial bestehen. 

Weiterhin sind Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung ein Verfahren zum Brandsdiutz von Verbundsy- 
stemen sowie die Verwendung vori Profilen, Gittern 
oder Netzen, welche niit intumeszierenden Massen ge- 
trankt, beschichtet oder auf andere Weise in Kontakt 
gebracht sind oder im wesentlichen aus einem intumes- 
zierenden Verbundmaterial bestehen, zum Brandschutz 
von Verbundsystemen. 

Schaumstoffenthaltende Verbundsysteme finden wei- 
te Verbreitung als Warme- und SchallschutzisoHerung, 
besonders an GebSuden und m Fahrzeugen. Schaura- 
stoffen±altende Verbundsysteme (Sandmchteile) wer- 
den auch als tragende FertigbauteQe bei der Errichtung 
von Lagerhausern, Kuhlraumen oder Bilro- und Wohn- 
containem eingesetzt Da viele Schaumstoffe brennbar 
sind, konnen derartige Verbundsysteme im Brandfall zu 
Problemen fuhren. Dies gilt insbesondere fur dicke 
Schaumstoffschichten von mehr als 10 cm Dicke. Die 
Schaumstoffe sind zwar in der Regel so in die Verbund- 
systeme eingebaut, daB weder Feuer noch groBe Men- 
gen Luft direkt an die Schaumstoffe gelangen konnen, 
im Brandfall konnen thermoplastische Schaumstoffe je- 
doch zusammenschmelzen und die begrenzenden 
Wandflachen beschadigt werden, so daB auch ein Brand 
der Schaumstoffschicht nicht ausgeschlossen werden 
kann. Ein solcher Brand kann sich dann in dem Verbund- 
system, also beispielsweise an der GebaudeauBenflache, 
ausbreiten. 

Zum Brandschutz von brennbaren Gegenstanden 
oder Gebaudeteilen ist es bisher ublich, die gefahrdeten 
Oberflachen mit intumeszierenden Beschichtungen, bei- 
spielsweise Anstrichen oder Folien, zu versehen. Die 
Verwendung mtumeszierender Massen im baulichen 
Brandschutz ist beispielsweise aus EP-A-694 574 be- 
kannt Zum Brandschutz von schaumstoffhaltigen Ver- 
bundsj'stemen ist eine solche Beschichtung jedoch we- 
nig geeignet, da im Brandfall die Schaumstoffe schmel- 
zen konnen und danach nicht mehr durch die Beschich- 
tung eingeschlossen bzw. geschiitzt sind. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es da- 
her, brandgeschQtzte Verbundsysteme zu finden, in de- 

nen intumeszierende Bauelemente so eingesetzt wer- 
den, daB sie einen Brand wirksam verhindem k5nnen. 

DemgemaB wurden die eingangs beschriebenen 
brandgeschutzten Verbundsysteme, ein Verfahren zum 
Brandschutz derartiger Verbundsysteme sowie die Ver- 
wendung von Profilen, Gittern oder Netzen, welche mit 
intumeszierenden Massen getrankt beschichtet oder auf 
andere Weise in Kontakt gebracht sind oder im wesent- 
lichen aus einem mtumeszierenden Verbundmaterial 
bestehen, zum Bi-andschutz von Verbundsystemen ge- 
funden. 

Unter Verbundsystemen mit einer Schaumstoff- 
schicht zwischen zwei Wandflachen sollen hier alle Bau- 
systeme verstanden werden, in denen Schaumstoff- 
schichten durch Wande oder Declcschichten vom Au- 
Benraum abgetrennt sind. 
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Weite Verbreitung haben derartige Verbundsysteme 
beispielsweise als Warmedammverbundsysteme zur 
Warmeisolierung von GebaudeauBenwSLnden gefunden. 
Unter der Fachbezeichnung Warmedanmi-Verbund- 
5 system versteht man Danmisysteme auf der AuBenseite 
von GebaudeauBenwanden, bei denen die Dammplat- 
ten mit Klebemasse und ggf. mit zusatzlichen Dfibeln 
Oder mit einem Schienensystem befestigt werden und 
mit emer Putzschicht versehen werden. Zur Verhinde- 
10 rung von Spannungsrissen wird in die Putzschicht eine 
Gewebe^armierung eingebettet. 

Die witterungsabweisende SchiuBbeschichtung kami 
aus Kunstharzputzen bestehen, die ublicherweise in ei- 
ner Dicke bis 5 mm aufgebracht werden oder aus mine- 
is ralischen Putzen in einer Dicke bis 20 mm. In speziellen 
Fallen werden auf die armierte Grundputzschicht auch 
sogenannte "Flachverblender" aufgeklebt, die eine mau- 
erwerksahnliche Oberflachengestaltung ermoglichen. 
Derartige Dammsysteme werden vermehrt zur Erful- 
20 lung der warmeschutztechnischen Anforderungen an 
Gebauden verwendet. 

Ebenso kann die beidseitige SchiuBbeschichtung aus 
Stahlblechen oder -folien bestehen. Solche Elemente 
werden vermehrt fur Lagerhallen und zum Bau von 
25 Wohn- und Burocontainern eingesetzt 

Weitere Verbundsysteme im Sinne der vorliegenden 
Erfindung sind z. B. solche, wie sie im Fahrzeugbau ver- 
wendet werden. Dort werden, beispielsweise im Wagon- 
und Flugzeugbau, zwischen Innen- und AuBenwand 
30 haufig Schaumstoffschichten eingebaut, die der Warme- 
imd Schallisolienmg dienen. In Kraftfahrzeugen werden 
Schaunistoffverbundsysteme oder entsprechende Bau- 
teile beispielsweise im Innenbereich zum Personenauf- 
prailschutz verwendet 
35 Weiterhin konnen auch Behalter aus erfindungsge- • 
maBen warmeisolierenden Verbundsystemen aufgebaut 
sein« 

Als Schaumstoffe in den erfindungsgemaBen brand- 
geschutzten Verbundsystemen kommen verschiedene 
40 thermoplastische Schaumstoffe in Betracht, wie ge- 
schaumtes Polystyrol, PoIyoJefine wie Polyethylen und 
Polypropylen sowie Polyvinylchlorid. Auch duroplasti- 
sche Schaumstoffe eignen sidi turn Einsatz in den erfin- 
dimgsgemaBen Verbundsystemen, beispielsweise ver- 
45 netzte Polyurethane sowie Melamin-, Phenol- und 
Hamstoff-Formaldehydharze. 

Besonders weite Verbreitung und daher besondere 
Bedeutung hinsichtlich einer Brandschutzausrustung 
haben Verbundsysteme, m denen die Schaumstoff- 
50 schicht im wesentlichen aus Polystyrol, sogenanntem 
expandierten Polystyrol (EPS), besteht 
Weiterhin sind brandgeschutzte Verbimdsysteme zu 

nennen, in denen die Schaumstoffschicht im wesentli- 
chen aus geschaumtem Polyurethan besteht 
55 Die dem Brandschutz dienenden Profile, Netze und 
Gitter mussen so beschaffen sein, daB sie im Falle des 
Schmelzens des Schaumstoffes ihre Position kaum ver- 
andem und auf diese Weise, nach entsprechender Tem- 
peratureinwirkung und dem Aufschaumen der Intumes- 
60 zenzmasse, eine stabile Abschottung des dem Brand 
ausgesetzten Bereichs aufweisen. Als Materialien f iir die 
Profile, Netze oder Gitter sind daher beispielsweise Me- 
tallbleche, Glasfasem oder auch thermostabile Kunst- 
stoffe, wie Hart-PVC, geeignet 
65 Die mit der Intumeszenzmasse versehenen Profile, 
Gitter oder Netze konnen auf verschiedene Weise in 
den Verbundsystemen angeordnet sein. Besonders ge- 
eignet ist eine Anordnung, in der die Profile, Gitter oder 
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Netze in die Fugen zwischen den Schaumstoffplatten 
eingebracht werden. Diese Anordnung ist besonders ef- 
fektiv und wirtschaftlich: Mit geringem Aufwand an In- 
tumeszenzmaterial wird eine besonders wirkungsvolle 
Abschottung von Verbundsystembereichen im Brand- 
fall erreicht Dazu reicht z. B. das Anbringen eines ent- 
sprechenden schmalen Netzstreifens eUva in der Breite 
der Dammplatte zwischen den Flatten, insbesondere in 
den iiorizontalen Fugen. 

Neben der Anordnung von Profilen, Netzen oder Git- 
tern in den Fugen hat sich insbesondere fur Warme- 
danimverbundsysteme auf Gebaudeoberfltchen eine 
weitere Mdglichkeit als vorteilhaft erwiesen. Dazu wer- 
den die Armierungsgitter oder -netze zur Stabilisierung 
der Putzschicht mit einer intumeszierenden Masse ge- 
trankt oder beschichtet. Die Armierungsgitter bestehen 
meist aus Glasfasermaterial oder Kunststoffen und las- 
sen sich einfach mit Intumeszenzmassen beschichten. 
Die Gitter oder Netze werden dann auf die Dammplat- 
ten geklebt und dienen dann der Haftung des Putzes 
sowie der Verhinderung von Spannungsrissen im Putz 
und, im Fall der genannten Beschichtung, auch deni 
Brandschutz. 

Eine weitere Ausfuhrungsform besteht darin, die 
Dammplatten unter Verwendung von Gittern oder Net- 
zen mit Intumeszenzmasse enthaltenden KJebem mit 
schwer- oder nichtbrennbaren Beschicfatungen wie 
Stahlfolien zu verbinden. 

Geeignete Intumeszenzmassen, die zum TrSnken 
oder Beschichten der Profile, Netze oder Gitter oder 
zum Einarbeiten in entsprechende Verbundmaterialien 
verwendet werden konnen, sind bereits bekannt 

Als Intumeszenzmassen werden Materialien bezeich- 
net, die unter Hitzeeinwirkung aufschaumen und dabei 



vorzugsweise 10 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die Mi- 
schung a) bis d). 

Geeignete Polyaikohole b) sind Glycerin, Glycerin- 
produkte, Trimethylolethan, Trimeihylolpropan, Tetra- 
5 phenylethylenglycol, Di-Trimethylolpropan, 2,2-Dime- 
thylolbutanol, Dipentaerythrit. Tripentaerythrit, EG/ 
PO-Trimethylolpropan. EO/PO-Pentaerythrit. Zucker, 
Polysaccharide wie Starke und Cellulose und deren Mi- 
scbungen. 

10 Bevorzugt sind schwerioslicfae mehnverdge Alkohole 
wie Dipentaerythrit oder deren Gemische. 

Der Gehalt der Komponente b) in der intumeszieren- 
den Miscfaung betragt im aDgemeinen 2 bis 30 Gew.-%, 
vorzugsweise 5 bis 20Gew.-%, bezogen auf die Mi- 
is schung a) bis d). 

Geeignete Teibmittel c) sind Melaminderivate wie 
beispielsweise Melamincyanurate, Meiaminphosphate, 
Melaminborate und nieder- und hochmolekulare Poly- 
ethylenimine sowie in der Hitze CO2 oder Wasser ab- 
20 spaJtende Verbindungen wie Carbonsauren, Dicarbon- 
sauren, deren Derivate und anorganische SaJze wie Ca- 
CO3 und Ammoniumcarbonat 

Bevorzugt sind im Wasser schwerlosliche Stickstoff- 
verbindungen wie Melanwn und Melamincyanurat oder 
25 deren Gemische. 

Der Gehalt der Komponente c) in der intumeszieren- 
den Mischung betragt im allgemeinen 0 bis 35 Gew.-o/o, 
vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Mi- 
schung a) bis d). 
30 Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die 
intumeszierende Mischung als Komponente d) noch Zu- 
satzstoffe enthalt, Z.B. blShdnickentwickelnde Stoffe 
wie Biahgraphit, anorganische Fiillstoffe wie Calcium- 
carbonat, wasserfreisetzende Stoffe wie Aluminiumhy- 
einen isolierenden und hitzebestandigen Schaum 35 droxyd, Magnesiumhydroxyd, Calciumhydroxid und Ba- 



CThermoschaum*) bilden, der die darunter liegenden 
Flachen und Substrate vor der Feuer- und Hitzeeinwir- 
kung schatzt Neben der klassischen Dreiermischung 
aus Kohlenstoffspender, Dehydrationsmittel und Treib- 
mittel, z. B. Zucdcer, Ammoniumphosphat und Melamin, 40 
sind auch Zweikomponentensysteme entwickelt wor- 
den wie z. B. Melaminphosphat in Atochung mit Borsau- 
re und zunehmend kommen auch Einkomponentenma- 
terialien zum Einsatz. Zu den letzteren zahJen neben 
den altbekannten Alkalisilikaten "Wasserglas" auch 45 
Blahgiimmer, Biahgraphit, Perlit, Rohvermlcuiit u. a. 
Als intumeszierenden Massen in den erfindungsgema- 
Ben Verbundsystemen konnen prinzipiell alle bekann- 
ten derartigen Massen eingesetzt werden. Besonders 
geeignet sind intumeszierende Massen mit starkem Auf- 50 
schaumverhalten und guter WitterungsbestandigkeiL 
Vorteilhaft werden daher Massen eingesetzt, welche die 
folgenden Komponenten enthalten: 



a) eine phosphorhaltige Stickstoffverbindung, 55 

b) einen Polyalkohol, 

c) ein Teibmittel und 

d) gegebenenfalis weitere Zusatzstoffe. 

Gut geeignete intumeszierende Mischungen im Sinne 60 
der Erfindung enthalten als phosphorhaltige Stickstoff- 
verbindung(en) a) Ammonium-, Melamin-. Dimeiamm-, 
Harnstoff-, Dicyandiamid-, Carbamid- und Guanidin- 
phosphate oder deren Mischungen. Bevorzugte Verbin- 



riumhydroxid, vorzugsweise Aluminiumhydroxid oder 
Magnesiumhydroxid, weiterhin Weichmacher, Verdik- 
ker, Verlaufsmittel, Entschfiumer, Haftvermittier und 
insbesondere rheologische Zusatze. 

Weitere geeignete Flammschutzadditive sind bei- 
spielsweise Borverbindungen wie Borsaure, Metallbo- 
rate, Aminoborate und Borane, organische Halogenver- 
bindungen, wie hochchlorierte aJiphatische Kohlenwas- 
serstoffe, aliphatische und aromatische Bromverbindun- 
gen (z.B, Hexabromcylododecan) und Chlorparaffine, 
Metallocene, wie Ferrocen, Azidodicarbonsaurediami- 
de, roter Phosphor und organische Phosphorverbindun- 
gen, wie chlorhaltige Phosphorpolyole auf Basis oligo- 
merer Phosphorsaureester. 

Die Summe der Komponenten d) kann in der vorteil- 
haften Mischung zu 0 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 0^ 
bis 50 Gew.-% enthalten sein, bezogen auf die Mi- 
schung a) bis d). 

Der Gewichtsanteil aus blahdruckentwickelnder 
Komponente und anorganischen FuUstoffen oder was- 
serfreisetzenden Stoffen in der Gesamtmasse der Kom- 
ponente d) iiegt ublicherweise im Bereich von 20 bis 
60Gew.-%, vorzugsweise im Bereich von 30 bis 
50 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der Kompo- 
nente d). 

Besonders gut geeignete intumeszierende Mischun- 
gen enthalten als Komponente a) Ammoniumphosphat, 
als Komponente b) Dipentaerythrit, als Komponente c) 
Dicyandiamid und als Komponente d) Biahgraphit und 



dungen a) sind Ammoniumpoiyphosphate und Melam- es Aluminiumhydroxid 

inphosphate oder deren Gemische. Die Beschichtung der ProfUe, Netze oder Gitter mit 

Der Gehalt der Komponente a) in der intumeszieren- den intumeszierenden Massen kann z. B. durch Strei- 

den Mischung betragt im allgemeinen 2 bis 50 Gew.-%, chen, Rollen, Rakeln, Spritzen — mitteis Druckgasen 
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Oder vorzugsweise mittels der Airless-Methode — oder 
durch Tauchen erfolgen. Um die Witterungsbestandig- 
keit zu erhohen, kann auf die Intumeszenzschicht auch 
eine Deckschicht, z. B. ein Laclc, aufgetragen werden. 

Eine besonders einfache und wirkungs voile Moglich- 5 
keit des Brandschutzes von Verbundsystemen besteht 
darin, die Profile, Gitter oder Netze ixiit intumeszieren- 
den Klebestreifen zu versehen. Derartige Klebestreifen 
sind handelsiiblich. Besonders geeignet ist der selbstlde- 
bend ausgerustete Streifen Exterdens® F der Firma Dn 10 
Wolman GmbH, da er neben den gunstigen brand- 
schutztechnischen Eigenschaften eine ausgepragte 
Langzeitstabilitat aufweist 

Neben Tranken und Beschichten ist as auch moglich, 
insbesondere Profile aus intumeszierenden Verbundma- 15 
terialien, beispielsweise auf PVC-Basis, herzusteUen. 
Derartige Verbundmaterialien sind in der alteren deut- 
schen Patentanmeldung (O.Z. 0975/000101) beschrie- 
ben, auf die hier ausdriicklich Bezug genommen wird. 

Die Profile, Gitter oder Netze IcSmien auch auf ande- 20 
re Weise mit der intumeszierenden Masse in IContakt 
gebracht werden. So konnen beispielsweise die 
Schaumstof^latten zuerst mit einer Intumeszenzmasse 
beschichtet werden und anschlieBend das Profii, Gitter 
Oder Netz aufgebracht warden. Im BrandfaJl kann sich 25 
der Intimieszenzschaum dann z. B. mit dem Netz ver- 
binden und auf diese Weise eine stabile Abschottung 
des Bandherdes bewirken. 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zum Brandschutz 
von Verbundsystemen ist dadurch gekennzeichnet, daS 30 
man die Schaumstoffschicht an den Randem, an der 
Oberflache und/oder im Innem als Raumteiler mit Pro- 
filen, Gittern oder Netzen versieht, welche mit einer 
intumeszierenden Masse getrankt, beschichtet oder auf 
andere Weise in Kontakt gebracht sind oder im wesent- 35 
lichen aus einem intumeszierenden Verbundmaterial 
bestehen. 

Die Verwendung von Profilen, Gittern oder Netzen, 
welche mit einer intumeszierenden Masse getrankt oder 
beschichtet sind, stellt eine wirkungsvolle Moglichkeit 40 
des Brandschutzes von schaumstoffhaltigen Verbundsy- 
stemen dar. 



Beispiele 
Beispiel 1 



45 



Erne intumeszierende Mischung aus 
43,0 Gew.-% Wasser 

2,0Gew.-% l-Methoxypropan-2-o] 50 
0,5 Gew.-o/o ethoxyliertem Alkylphenol (Lutensol® NP9) 
0,4 Gew.-o/o Kel2an®S{HerstelIer: Lanco, Ritterhude) 
10,4 Gew.-% Ammpniumpolyphosphat 
10,4 Gew.-o/o Melamin 

93 Gew.-o/o Pentaerytfuit 55 
5,4 Gew.-% Biahgraphit 

18,0 Gew.-% Butylacrylat-Styrolcopolymer Acronal® 
290D 

0,1 Gew.-% Polysiloxanentschaumer Byk® 033 (Byk- 
Chemie) 60 

wurde auf em 50 nrmi-Wxnkelprofil aus Aluminium auf- 
getragen. Die Auftragsmenge entsprach 400 g/m?, 

Drei Schaumstoffblocke aus expandiertem Polystyrol 
(EPS) der MaBe 500 x 500 x 50 mm wurden durch Dfibel 
Ubereinander an einer Mauer befestigt Zwischen die 65 
EPS-Platten und an den auBeren Begrenzungskanten 
der EPS-Schicht wurden die beschichteten Wmkelprofi- 
le befestigt Die so gebildete Schaumstoffdanunschicht 



wurde mit einem Armierungsnetz versehen und mit ei- 
ner Putzschicht abgeschlossen. 

Als Simulation eines Brandes an einem Fenstersturz 
wurde diese Konstruktion von der Unterkante her mit 
einem Bunsenbrenner beflammt Die Konsu-uktion 
iiberstand eine 20 minutige Beflammung, ohne daB das 
Schaummaterial anfing zu brennen. 

Patentanspruche 

1- Brandgeschutzte Verbundsysteriie, enthaltend ei- 
ne Schaumstoffschicht zwischen zwei Wandfla- 
chen, wobei die Schaumstoffschicht an den Ran- 
dern, an der Oberflache und/oder im Innem als 
Raumteiler mit Profilen, Gittern oder Netzen ver- 
sehen ist, welche mit einer intumeszierenden Masse 
getrankt, beschichtet oder auf andere Weise in 
Kontakt gebracht sind oder im wesentlichen aus 
einem intumeszierenden Verbundmaterial beste- 
hen. 

Z Brandgeschutzte Verbundsysteme nach An- 
spruch 1 als Warmedammungsverbundsysteme im 
Gebaudebaa 

3. Brandgeschutzte Verbundsysteme nach An- 
spruch 1 im Fahrzeugbau. 

4. Brandgeschutzte Verbundsysteme nach den An- 
spruchen 1 bis 3, in denen die Schaumstoffschicht 
im wesentlichen aus geschaumtem Polystyrol be- 
steht 

5. Brandgeschutzte Verbundsysteme nach den An- 
spriichen 1 bis 3, in denen die Schaumstoffschicht 
im wesentlichen aus geschaumtem Polyurethan be- 
steht 

6. Brandgeschutzte Verbundsysteme nach den Anr 
spruchen 1 bis 5, in denen die Profile, Gitter oder , 
Netze in die Fugen zwischen den Schaumstoffplat- 
ten eingebracht werden. 

7. Brandgeschutzte Verbundsysteme nach An- 
spruch 2, in denen die Armierungsnetze oder -gitter 
zur Stabilisierung der Putzschicht mit einer intu- 
meszierenden Masse getrankt oder beschichtet 
sind. 

8. Brandgeschutzte Verbundsysteme nach den An- 
spruchen 1 bis 7, in denen die mtumeszierende Mas- 
se die folgenden Komponenten enthalt: 

a) eine phosphorhaltige Stickstoffverbindung, 

b) einen Polyalkohol, 

c) ein Treibmittel und 

d) gewunschtenf alls weitere Zusatzstoff e. 

9. Verf alu^n zum Brandschutz von Verbundsyste- 
men gemaB den AnsprDchen 1 bis 8, dadurch ge- 
keimzeichnet, daB man die Schaumstoffschicht an 
den Randem, an der Oberflache und/oder im In- 
nem als Raumteiler mit Profilen, Gittem oder Net- 
zen versieht, welche mit einer intumeszierenden 
Masse getrSnkt, beschichtet oder auf andere Weise 
ill Kontakt gebracht sind oder im wesentlichen aus 
einem intumeszierenden Verbundmaterial beste- 
hen. 

10. Verwendung von Profilen, Gittern oder Netzen, 
welche mit einer intumeszierenden Masse getrankt 
oder beschichtet sind oder im wesentlichen aus ei- 
nem intumeszierenden Verbundmaterial bestehen, 
zum Brandschutz von Verbundsystemen gemaB 
den Anspruchen 1 bis 8. 



